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0 Allgemeines

Die Dr. Remeis-Sternwarte wurde 1889 als private Stiftung gegriindet und 1962 als astrono-
misches Institut der Universitdt Erlangen-Niirnberg angegliedert. Zum 1.10.2005 trat Frau
Prof. Irmela Bues nach 26-jahriger Tétigkeit als Professorin an der Universitéit Erlangen-
Niirnberg und in der kollegialen Leitung der Dr. Remeis-Sternwarte in den Ruhestand.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. I. Bues [-13] bis 30.9.2005, Prof. Dr. U. Heber[-14].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Prof. Dr. H. Drechsel [-15] (akad. Dir.), Dr. C. Karl (DFG) bis 30.6.2005, Dr. S. O’Toole
[-17] (DLR), bis 5.8.2005, Dr. N. Przybilla [-17], Dr. T. Rauch (bis 28.2.2005), Dr. H.
Edelmann (bis 31.8.2005), Freie Mitarbeiter: Dr. M. Lemke, Dr. K. Unglaub.

Doktoranden:

S. Geier [-21] (DLR) S. NeBlinger [-16] (DFG), M.F. Nieva [-16] (DAAD),

Diplomanden:

M. Firnstein, S. Geier, H. Hirsch, J. Lobl (Staatsexamen), R. Richter, F. Schiller, A. Tillich,

Sekretariat und Verwaltung:

E. Day [-10]

Technisches Personal:

R. Sterzer [-12]



1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Linux-Cluster des Instituts wurde im Hinblick auf verbesserte Netz- und Datensicher-
heit umstrukturiert. Das bisherige NIS Server-Client Konzept wurde durch ein flexibleres
dezentrales Arbeitsplatzkonzept ersetzt. Zentrale Aufgaben wie Mail-, Web- und Print-
serving sowie Spam Unterdriickung und Backup werden weiterhin durch ein parallel in-
stalliertes VMS Workstationcluster iibernommen. Am Systemmanagement der OpenVMS
Rechner wirkte Dr. Michael Lemke mit.

2 Gaste

D. Andreeva (Sofia, BG) M. Bauer (Garching) C. Bailer-Jones (Heidelberg), T. Blocker
(Bonn), R. Bogdanovski (Sofia, BG), A. Borisova (Sofia, BG), G. Busso (Kiel), O. Cordes
(Bonn), S. Daflon (Rio de Janeiro, BRA), F. Herwig (Los Alamos, USA), V. Joergens
(Leiden, NL), L. Kohoutek (Hamburg), Th. Lisker (Basel), P. Mayer (Prag, CZ), S. Moehler
(Kiel), R. Napiwotzki (Leicester, UK), R. Ostensen (La Palma, E), E. Reiff (Tiibingen), Ph.
Richter (Bonn), G. Rupprecht (Garching), K.P. Tsvetkova (Sofia, BG), M. K. Tsvetkov
(Sofia, BG), B. Voss (Kiel), S. Wagner (Heidelberg), V. Weidemann (Kiel), K. Werner
(Tiibingen), J. Wilms (Warwick, UK)

Offentlichkeitsarbeit:
An 30 offentlichen Fithrungen nahmen ca. 650 Personen teil.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Das Institut iibernimmt die Lehre auf dem Gebiet der Astronomie und Astrophysik an der
Universitiat Erlangen-Niirnberg im Haupt- und Nebenfach. Auch in den neu eingerichteten
Elite-Studiengang Physik ist das Institut integriert.

3.2 Gremientétigkeit
I. Bues: Mitglied Berufungskommission TU Berlin, S-Professur am DLR
H. Drechsel: TAU Commission 42: Bibliography of Close Binaries (Contributing Editor).

U. Heber: Vertrauensdozent der Studienstiftung des deutschen Volkes fiir die Nat. Fak. I
der Universitidt Erlangen-Niirnberg.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Massereiche O- und B- Doppelsterne

Spektroskopische Doppelsterne, die gleichzeitig bedeckungsverénderlich sind, stellen die
wichtigste Quelle unserer Kenntnis absoluter stellarer Zustandsgréfien dar. Von besonde-
rer Bedeutung fiir den kosmischen Materiekreislauf und die Sternentwicklungstheorie sind
leuchtkraftige massereiche OB-Sterne, deren Absolutparameter durch kombinierte spektro-
skopische und photometrische Analysen bestimmt werden. Die Untersuchungen erstrecken
sich auch auf LMC-Objekte. Folgende Teilprojekte wurden bearbeitet:

e Photometrische und spektroskopische Analyse und quantitative Spektralanalyse masse-
reicher enger Doppelsterne in der LMC (Nefilinger, Drechsel mit Napiwotzki/Leicester).

e Erstellung eines Modellgitters synthetischer Doppelsternlichtkurven auch fiir Uberkon-
taktkonfigurationen (Nefllinger, Drechsel)

e Analyse des frithen, kurzperiodischen Bedeckungssystems V1331 Aql und vergleichbarer
Systeme (Drechsel, Lorenz, Mayer/Prag).



e Neuanalyse des exzentrischen bedeckungsverdnderlichen O+4O-Systems V1007 Sco mit
dem WD-basierten Softwarepaket PHOEBE (NeBlinger & Drechsel, Mayer & Harman-
ec/CZ).

e Entdeckung von drittem Licht und Lichtkurvenanalyse des O5-Systems V1182 Aql (Mayer/
Prag, Drechsel, Lorenz)

4.2  B-Hauptreihensterne und BA-Uberriesen

Massereiche Uberriesen der Spektraltypen B und A stellen die visuell hellsten norma-
len Sterne in Galaxien mit aktiver Sternentstehung dar. Sie sind ideale Objekte fiir die
quantitative Spektroskopie auch iiber groffe Distanzen, bis weit iiber die Lokale Grup-
pe von Galaxien hinaus. Analysen ihrer Spektren ermoglichen Haufigkeitsbestimmungen
fiir eine Vielzahl von Elementen. Anhand von BA-Uberriesen lassen sich umfangreiche
Studien durchfiihren: zur NLTE Spektraldiagnostik, zur Entwicklung massereicher Sterne
und zur chemischen Entwicklung ganzer Galaxien, fiir verschiedene Galaxientypen. Die
Verwendung von BA-Uberriesen als Entfernungsindikatoren erlaubt auch die Bearbeitung
kosmologischer Fragestellungen, insbesondere versprechen sie eine Reduzierung systemati-
scher Fehler bei der Bestimmung der Hubblekonstanten. Sterne der Spektraltypen O und
B bilden die Vorliufer der BA-Uberriesen auf der Hauptreihe.

e Quantitative Spektraldiagnostik von BA-Uberriesen: fundamentale Sternparameter, Ele-
menthiufigkeiten, Evidenz fiir Mischprozesse im Laufe der Sternentwicklung (Przybilla,
Firnstein, Schiller mit Butler/Miinchen)

e Quantitative NLTE-Spektralanalyse von Kohlenstoff in galaktischen B-Sternen (Nieva,
Przybilla)

e Quantitative Spektroskopie von leuchtkriftigen Uberriesen in Galaxien der Lokalen
Gruppe und der Sculptor-Gruppe (Przybilla, Kudritzki, Bresolin, Urbaneja/Hawaii, Gie-
ren/Concepcion)

e NLTE-Linienentstehungsrechnungen fiir extreme Heliumsterne (Przybilla, Heber, But-
ler/Miinchen, Jeffery/Armagh)

4.3 7Hyper-velocity” Sterne

Die Existenz von sogenannten ”Hyper-velocity” Sternen, deren Geschwindigkeit die Ent-
weichgeschwindigkeit der Milchstrafle tibersteigt, ist schon 1988 vorhergesagt worden. Nur
ein massereiches Schwarzes Loch kann Sterne auf die erforderlichen hohen Geschwindig-
keiten (>500km/s) beschleunigen. Dabei wird ein Doppelstern bei Anndherung an das
Schwarze Loch durch die Gezeitenkrifte zerrissen, worauf eine der beiden Komponenten
herausgeschleudert wird. Das Zentrum der Galaxis beherbergt ein massereiches Schwarzes
Loch. Daher sollten die ”"Hyper-Velocity” Sterne ihren Ursprung im Galaktischen Zentrum
haben. Der erste solche Stern wurde aber erst Anfang 2005 von einer Gruppe in Harvard
entdeckt. Kurz darauf konnten wir die Entdeckung zweier weiterer Hyper-velocity Sterne
bekannt geben:

e HE 0437—5439: massereicher Hauptreihenstern in 60 kpc Entfernung, Radialgeschwin-
digkeit 723 km/s. Die kinematische Analyse schlieit eine Herkunft aus der Galaxis aus. Ein
LMC Ursprung ist méglich und impliziert ein massereiches Schwarzes Loch dort. (Edel-
mann, Heber mit Napiwotzki/Leicester, Christlieb&Reimers/Hamburg)

e US 708 wurde als sdO-Stern im Sloan Digital Sky Survey mit einer Radialgeschwindigkeit
von 708km /s entdeckt. Sein Ursprung im Galaktischen Zentrum ist moglich (Hirsch, Heber,
O’Toole mit Bresolin/Hawaii).



4.4 Spéatphasen der Sternentwicklung massearmer Sterne

Neben den Weiflen Zwergen, den Endprodukten der Entwicklung massearmer Sterne, wer-
den Zentralsterne Planetarischer Nebel, post-AGB Sterne und heifle unterleuchtkriftige
Sterne (sdB, sdO) untersucht. Die Atmosphéiren Weiler Zwerge stellen ein Labor zur Un-
tersuchung von Plasmen unter extremen Bedingungen (Diffusionsprozesse, starke Magnet-
felder, ...) dar. SAB und sdO Sterne lassen sich im Rahmen der Entwicklung von engen
Doppelsternen verstehen, wobei auch das Verschmelzen von Weiflen Zwergen eine wich-
tige Rolle zu spielen scheint. Unter Weiflen Zwergen, PG 1159-Sternen und sdB-Sternen
finden sich verschiedene Klassen von pulsierenden Sternen, die fiir die Asteroseismologie
sehr vielversprechend sind. SchlieBlich konnen Weifle Zwerge signifikant zur baryonischen
dunklen Materie beitragen. Folgende Teilprojekte wurden bearbeitet:

Unterleuchtkriftige O- und B-Sterne
Enge Doppelsterne

e Entdeckung, Licht- und Radialgeschwindigkeitsanalyse des bedeckungsverénderlichen
sdB+dM Systems HS 223142441 (Drechsel, Heber mit Ostensen/La Palma & Baran/Polen).
e Analyse von Radialgeschwindigkeitskurven von sechs sdB Sternen aus dem SPY-Projekt

(Karl, Geier, Heber, Napiwotzki/Leicester) und 15 hellen sdB Sternen (Edelmann, Heber,
Karl, Lisker/Basel).

e FUV Spektroskopie des bedeckungsverinderlichen sdO-Doppelsterns AA Dor (LB 3459)
mit FUSE (Rauch, Werner/Tiibingen)

o Spektroskopie des pekulidren sdB Doppelsterns NGC6121-V46 (O’Toole, Heber, Napi-
wotzki/Leicester, Frandsen, Grundahl, Bruntt/Arhus)

Spektralanalysen

e Spektralanalyse der sdO-Sterne aus dem SPY Projekt und dem Sloan Digital Sky Sur-
vey und Test von Populationssynthesemodellen (Heber, Hirsch mit Napiwotzki/Leicester,
Stréer/Birmingham).

e SdB-Sterne im galaktischen Bulge (Heber, Moehler/Kiel)

e Bestimmung von Metallhdufigkeiten in sdB Sternen anhand hochaufgeloster HST-STIS
UV Spektroskopie (O’Toole, Heber, Chayer/Baltimore, Fontaine/Montreal, O’Donoghue/
SAAO, Charpinet/Toulouse)

e Suche nach Magnetfeldern in heiflen Subdwarfs zur Erklirung chemischer Anomalien
(O’Toole, Heber, Jordan/ARI, Friedrich/MPE)

e Zeitserienspektroskopie und -photometrie der pulsierenden sdB Sterne PG1605+072
(O’Toole, Heber, Tillich, Jeffery/Armagh, Dreizler, Schuh/Gottingen) und PG1219+4534
(O’Toole, Heber, Reed/Missouri, Ulla/Vigo) sowie des sdB-Doppelsterns KPD1930+2752
(Geier, Heber, Przybilla, Kudritzki/Hawaii)

e Quantitative Spektralanalyse von Echellespektren (u.a. aus dem SPY-Projekt) zur Be-
stimmung von Elementhiufigkeiten und Rotationsgeschwindigkeiten von sdB Sternen (Edel-
mann, Geier, Karl, Heber, Napiwotzki/Leicester)

Zentralsterne planetarischer Nebel und post-AGB-Sterne

e Analyse von CHANDRA- und HST Spektren des Zentralsterns von NGC 1360 (Rauch,
Werner / Tiibingen).

e Messung von Magnetfeldern in Zentralsternen planetarischer Nebel zur Erklérung ihrer
Morphologien (O’Toole, Jordan/Heidelberg, Werner /Tiibingen).

e Analyse von FUSE Spektren der vier bekannten O(He)-Sterne (Rauch, Kruk/Baltimore,
Koesterke/Austin).

e Analyse von FUSE-Spektren von PG1159-Sternen (Rauch, mit Jahn, Reiff, Werner,
Tiibingen, und Kruk, JHU)



Weifie Zwerge

e 3D-Kinematik und Populationszughorigkeit von Weiflen Zwergen und sdB Sternen (He-
ber, Richter, Lébl mit Napiwotzki/Leicester, Altmann/Santiago, Odenkirchen/Heidelberg).

e Opazititen mehratomiger Molekiile in den Atmosphéren extrem kiihler Weifle Zwerge
mit Teg <4500 K (Bues).

e Magnetische Weile Zwerge: Untersuchung von Kohlenstoff-Molekiillinien in den Spektren
kiihler Weiler Zwerge (Bues mit Ferrario/Canberra).

4.5 SPY — Supernova Typ la-Vorlaufersterne

Supernovae vom Typ Ia (SN Ia) spielen als Standardkerzen eine bedeutende Rolle fiir die
beobachtende Kosmologie. Allerdings ist bis heute die Natur ihrer Vorldufer nicht ein-
deutig geklirt. In einem der beiden wichtigsten konkurrierenden Szenarien, dem soge-
nannten Double-Degenerate (DD) Szenario, ist der Vorldufer ein enges Doppelsternsystem
bestehend aus zwei Weiflen Zwergen. Aufgrund der Abstrahlung von Gravitationsstrah-
lung schrumpft die Umlaufbahn der beiden Sterne und das System verschmilzt schlie8lich.
Ubersteigt die Gesamtmasse die Chandrasekhar-Grenzmasse fiir Weifie Zwerge (1.4Mg),
so kommt es zu einer thermonuklearen Explosion, die den Supernova-Ausbruch hervorruft.
Um endlich einen Test des DD-Szenarios durchfithren zu kénnen, haben wir ein Large
Programme mit dem UVES-Spektrographen des UT2 des ESO-VLT durchgefiihrt (SPY -
ESO SN Ia Progenitor SurveY). Beteiligt an diesem Projekt, das unter der Leitung von
Napiwotzki (Leicester/UK) steht sind Drechsel, Heber, Geier, Karl, Mehr als 120 kurzperi-
odische radialgeschwindigkeitsverdnderliche DD Systeme wurden unter iieber 1000 Weiflen
Zwergen entdeckt. Nachbeobachtungen laufen zur Zeit, um die Parameter der Umlaufbah-
nen und die Massen zu bestimmen.

4.6 Modellatmosphéren, Strahlungstransport, Diffusion
e NLTE-Modellatome fiir Sternatmosphérenanalysen (Przybilla, Butler /Miinchen)
e NLTE-Linienentstehungsrechnungen fiir Wasserstoff in der Sonne (Przybilla, Butler)

e NLTE-Modellatmosphéren mit “metal-line blanketing” aller Elemente bis hin zur Eisen-
gruppe fiir sehr heifle Objekte (= 500 KK) gerechnet fiir die Analyse von Chandra- und
XMM-Spektren (Rauch, Greiner, Orio).

e Diffusionsrechnungen unter Beriicksichtigung des Massenverlustes fiir heifle unterleucht-

kréftige Sterne und Weifle Zwerge mit neuen Ergebnissen fiir Unterhdufigkeiten von O, Mg
und Si (Unglaub, Bues mit Vinck/London)

4.7 Bamberger Photoplattenarchiv

In Zusammenarbeit mit der bulgarischen Akademie der Wissenschaften wurde die Digita-
lisierung von Photoplatten des Bamberger Archivs fortgesetzt. Zielsetzung ist die Digitali-
sierung der Zentralbereiche aller Himmelsiiberwachungsplatten, die von ihrer Qualitéit her
quantitativ auswertbar sind. Bisher wurden Metcalf-Aufnahmen des Siidhimmels im Be-
reich der Magellanschen Wolken zur Auswertung fiir Flare-Sterne herangezogen. Fiir aus-
reichend helle Sterne kann eine photometrische Genauigkeit von 0.05 mag erreicht werden.
(Bues, Drechsel, Heber, Innis (Howard, Tasmanien), Sterzer mit Andreeva, Bogdanovski,
Borisova, Tsvetkova & Tsvetkov (Sofia/Bulgarien).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:

Geier, Stephan: “Zeitaufgeloste Spektroskopie des sdB-Doppelsterns KPD1930+2752”
Lobl, J.: “3D-Kinematik von sdB-Sternen” (Staatsexamen)



Laufend:

Firnstein, Markus: “CNO-Elementmischung in BA-Typ Uberriesen”

Hirsch, Heiko: “Heifle unterleuchtkréftige Sterne aus dem Sloan Digital Sky Survey”
Richter, Roland: “Kinematik Weiler Zwerge aus dem SPY-Projekt”

Schiller, Florian: “Quantitative Spektralanalyse von Deneb”

Tillich, Alfred: “Zeitaufgeloste Spektroskopie des pulsierenden sdB-Sterns PG 1605+072”

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
Laufend:

Geier, Stephan: “Hot subdwarf binaries as potential progenitors of Typ Ia Supernovae”
Neflinger, Stefan: “Fundamentale Zustandsgrofien von engen OB-Doppelsternsystemen in
der Groflen Magellanschen Wolke”

Nieva, Maria Fernanda: “Carbon abundances in galactic main sequence B stars”

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Anlafllich der Verabschiedung von Frau Prof. Dr. I Bues in den Ruhestand fand am
11.7.2005 ein Festkolloquium stand, an dem auch zahlreiche ihrer Schiiler, Kollegen und
Weggefahrten aus dem In- und Ausland teilnahmen. Den Festvortrag hielt Dr. Gero Rupprecht
(ESO, Garching).

7 Auswirtige Téatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Calar Alto Colloquium (Heidelberg 27.4.-28.4.05): Karl, Edelmann

274 meeting on hot subdwarf stars and related objects (Santa Cruz de La Palma, 6.-
10.6.2005): Bues, Edelmann, Geier, Heber, Karl, O’Toole, Przybilla, Unglaub

Stellar Pulsation and Evolution (Rom, 19.-24.6.05): O’Toole

Close Binaries in the 21st Century: New Opportunities and Challenges (Syros, Griechen-
land, 27.-30.06.): NeBlinger

Forum Astronomie 2005 (Salzburg, 23.-25.09.05): NeBlinger: Vortrag, Poster

AG-Tagung (Kéln, 26.9.-1.10.05): Heber

7.2  Vortrage und Gastaufenthalte

Sternwarte Hartha: Neflinger

Universitdt Bonn: Heber, Karl

Royal Observatory of Belgium, Briissel: Nieva

Universitdt Gottingen: Heber

Universitdtssternwarte Jena: Przybilla

Sternwarte der Universitdt Miinchen: Nieva, Przybilla

University of Leicester, UK: Heber

University of Hertfordshire, UK: Geier

Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, BG: Heber, O’Toole

Populédrwissenschaftliche Vortrédge wurden an Schulen, Volkshochschulen und -sternwarten
der Region gehalten. Das Institut beteiligte sich an der Langen Nacht der Wissenschaften
der Region Niirnberg. /Fiirth/Erlangen.



7.3 Beobachtungsaufenthalte, Melkampagnen

DSAZ: 2.2 m: 5 Néchte (Hirsch), 9 Néchte (Przybilla)
ESO, La Silla: 2.2m + FEROS: 9 Nichte (Edelmann, Heber)
ESO, VLT: 19h (O’Toole)

7.4 Kooperationen

Universitdt Aarhus, DK: Pulsierende Sterne

University of Texas, Austin, USA: Heifle Sterne, Doppelsterne

Armagh Observatory, UK: Heliumsterne, sdB Sterne

Sternwarte, Universitit Bonn: BUSCA, Kinematik, Plattenarchiv

Australian National University, Canberra, AUS: Magnetische Weifle Zwerge

Anglo Australian Observatory, Epping AUS: Hot subdwarfs, Magnetfelder

ESO: Weifle Zwerge in Doppelsternsystemen und Kugelsternhaufen, wechselwirkende PN
MPE Garching: Lichtkurvenanalyse von Bedeckungsverinderlichen, super-soft sources
Universitdt Gottingen: sdBs, Doppelsterne, Diffusion

Universitdt Hamburg: Heifle Sterne aus den Hamburg Surveys

University of Hertfordshire, Hatfield, UK: Weifle Zwerge, sdB Sterne, Doppelsterne, Kine-
matik, Modelatmosphéren

Institute for Astronomy, Hawaii, USA: Extragalaktische Stellarastronomie

Universitat Kiel: Weile Zwerge, sdB-Sterne, Kugelsternhaufen, Modellatmosphéren
ING, La Palma, E: Pulsierende sdB Sterne

Universitit Leicester, GB: Weile Zwerge, Doppelsterne, Modellatmosphéren

UCL, London: 3-D PN-Modelle

UNAM, Mexiko: Population IIT PN, Spektralanalyse

Universitdt Montreal, Kanada: UV Spektroskopie, Diffusion, kithle Weifle Zwerge
Sternwarte, LMU Miinchen: Q@ Cam, NLTE Modellatome, Spektralanalyse heifler Sterne
Universitat Prag, CZ: Massereiche Doppelsterne

Academy of Sciences, Czech Republic: Enge Doppelsterne

Observatorio Nacional, Rio de Janeiro, BRA: B-Hauptreihensterne

Universidad de Chile, Santiago, CL: Kinematik

Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, BG: Plattenarchiv

Sternwarte Sonneberg: Plattenarchiv

Universitat Tiibingen: Sternatmosphéren, sdO Sterne, sdBV, pri-Weifle Zwerge
University of Wisconsin, USA: Analyse von Chandra- und XMM-Spektren

8 Veroffentlichungen

8.1 In Zeitschriften und Biichern
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ApJ, 633, (2005), 899-905
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Przybilla, N., Butler, K., Heber, U., Jeffery, C. S.: Extreme helium stars: non-LTE matters.
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